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前  言 
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出。 

本文件由全国海洋标准化技术委员会（SAC/TC283）归口。 

本文件起草单位：国家海洋技术中心、国家海洋标准计量中心、山东省科学院海洋仪器仪表研究所。 

本文件主要起草人：常怡婷、周达、李永奇、张倩、冯月永、邵毅、齐占辉、张晓旭、康建军、李

扬眉、程绍华、付晓。 
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波浪浮标评价规范 

1 范围 

本文件规定了波浪浮标海上评价试验的技术要求、比测要素、比测浮标、比测条件、比测程序、数

据获取、数据处理、比测结果评价和评价报告编写等内容。 

本文件适用于有效检定或校准周期内锚碇式波浪浮标的现场比测，以及海上环境适应性的评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 14914.2-2019 海洋观测规范 第2部分：海滨观测 

GB/T 15920 海洋学术语 物理海洋学 

HY/T 008 海洋仪器设备术语 

HY/T 037 海洋资料浮标作业规范 

HY/T 089-2005 波浪浮标 

HY/T 141 海洋仪器海上试验规范 

3 术语和定义 

GB/T 15920，HY/T 008，HY/T 089-2005，HY/T 141界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

参试浮标 buoy under test 

参加海上评价试验的波浪浮标。 

3.2  

比测浮标 buoy for comparative measurement 

与参试浮标进行比测的波浪浮标。 

4 技术要求 

4.1 一般要求 

比测浮标与参试浮标应为锚碇式。 
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4.2 技术指标 

4.2.1 测量范围 

测量参数对应测量范围应符合HY/T 089-2005中5.2.1的要求。 

4.2.2 最大允许误差 

测量参数最大允许误差应符合GB/T 14914.2-2019中7.1.2的要求。 

4.3 环境要求 

极限环境条件应符合HY/T 089-2005中5.1.1的要求。 

工作环境条件应符合HY/T 089-2005中5.1.2的要求。 

5 比测要素 

比测要素如下： 

a） 有效波高； 

b） 有效波周期； 

c） 主波向； 

d） 数据接收率。 

6 比测浮标 

比测浮标满足以下要求： 

a） 具有量值溯源性且与参试浮标具有可比性； 

b） 测量参数应覆盖所有比测要素，且准确度不低于参试浮标； 

c） 测量范围应覆盖参试浮标比测要素的测量范围； 

d） 在有效检定或校准周期内； 

e） 通讯系统工作良好，数据接收率应大于95%。 

7 比测条件 

7.1 试验海区 

试验海区满足以下要求： 

a） 海区内应无明显受人类活动影响试验的因素； 

b） 海面应开阔，海底无明显凹陷、凸起地形； 

c） 海区水深不小于8 m； 

d） 比测时段内海浪特征具有典型性。 

7.2 浮标布放 

比测试验现场作业的组织实施应按照HY/T 141的规定进行，布放、回收应按照HY/T 037的规定进行。

参试浮标与比测浮标应尽量布置在同一等深线上，且布放位置应在浮标不发生碰撞的前提下，尽量接近。 
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8 比测程序 

比测程序满足以下要求： 

a） 比测海域应满足7.1的要求，参试浮标应满足第4章的要求，比测浮标应满足第6章的要求； 

b） 参试浮标与比测浮标测量数据的时钟应为同一时区，且时钟具有实时校准功能；  

c） 按照7.2的要求布放比测浮标与参试浮标，浮标工作间隔设置应不大于1 h，采样时长应不少于

1024 s，采样频率应不小于2 Hz，整点前采样完成，确保比测浮标数据测量时段涵盖参试浮标数据测量

时段； 

d） 关注比测过程，确认比测过程中包含至少5个波浪生消过程； 

e） 波浪比测同时，宜进行海洋动力环境观测。 

9 数据获取 

计算比测数据结果评价值参数的数据应来自浮标数据采集器中的数据。 

计算比测数据接收率评价参数的数据应来自浮标岸站接收的数据。 

10 数据处理 

10.1 有效数字的修约 

按照GB/T 8170的要求，对各浮标的测量数据进行修约，保留相应的有效数字，且应保证度量单位

一致，以确保数据比测的质量。 

10.2 异常值的剔除 

对比测浮标按以下步骤剔除异常值： 

a） 参照浮标布放地点附近海洋站、其他观测浮标的实测数据以及数值模式的模拟数据统计出各观

测要素的范围，剔除不在此范围内的数据； 

b） 剔除一组数据中，大于该组数据标准差3倍以上的个别数据； 

c） 剔除超出浮标测量范围的数据。 

10.3 无效数据 

对于比测浮标和参试浮标的缺测数据，以及比测浮标异常值对应时段内参试浮标的测量数据，作为

无效数据，不参与比测数据结果评价参数的计算。 

11 比测结果评价 

11.1 比测数据结果评价参数 

比测结果的评价参数按式（1）计算： 

………………………………（1） 

式中： 

——参试浮标比测数据结果评价参数； 
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——有效波高评价值； 

——有效波高评价值所占的比重，一般取0.4； 

——有效波周期评价值； 

——有效波周期评价值所占的比重，一般取0.4； 

——主波向评价值； 

——主波向评价值所占的比重，一般取0.2。 

11.1.1 有效波高评价值 

有效波高评价值按式（2）计算： 

………………………………（2） 

式中： 

——有效波高评价值； 

——有效波高测量数据误差在各误差范围内数据点的百分比； 

——不同误差范围各有效波高权重评价值，具体如下： 

当有效波高误差的绝对值小于（0.01+1%H）m，  =100； 

当有效波高误差的绝对值小于（0.01+2%H）m，且大于或等于（0.01+1%H）m，  =99； 

当有效波高误差的绝对值小于（0.01+3%H）m，且大于或等于（0.01+2%H）m，  =98； 

当有效波高误差的绝对值小于（0.01+4%H）m，且大于或等于（0.01+3%H）m，  =97； 

当有效波高误差的绝对值小于（0.01+5%H）m，且大于或等于（0.01+4%H）m，  =97； 

…… 

当有效波高误差的绝对值大于或等于（0.01+100%H）m，  =0。 

H——比测浮标有效波高，单位m。 

11.1.2 有效波周期评价值 

有效波周期评价值按式（3）计算： 

………………………………（3） 

式中： 

——有效波周期评价值； 

——有效波周期测量数据误差在各误差范围内数据点的百分比； 

——不同误差范围各有效波周期权重评价值，具体如下： 

当有效波周期误差的绝对值小于0.02 s，  =100； 

当有效波周期误差的绝对值小于0.04 s，且大于或等于0.01s，  =99； 

当有效波周期误差的绝对值小于0.06 s，且大于或等于0.03s，  =98； 

当有效波周期误差的绝对值小于0.08 s，且大于或等于0.05s，  =97； 

当有效波周期误差的绝对值小于0.10 s，且大于或等于0.07s，  =96； 

…… 

当有效波周期误差的绝对值大于或等于2.00 s，  =0。 

11.1.3 主波向评价值 

主波向评价值按式（4）计算： 

………………………………（4） 
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式中： 

——主波向评价值； 

——主波向测量数据误差在各误差范围内数据点的百分比。 

——不同误差范围各主波向权重评价值，具体如下： 

当主波向误差的绝对值小于10°，  =100； 

当主波向误差的绝对值小于10.5°，且大于或等于10°，  =99； 

当主波向误差的绝对值小于11°，且大于或等于10.5°，  =98； 

当主波向误差的绝对值小于11.5°，且大于或等于11°，  =97； 

当主波向误差的绝对值小于12°，且大于或等于11.5°，  =96； 

…… 

当主波向误差的绝对值大于或等于59.5°，  =0。 

11.2 数据接收率评价参数 

数据接收率评价参数 式（5）进行计算： 

………………………………（5） 

式中： 

——参试浮标数据接收率评价参数； 

——参试浮标岸站接收数据组数； 

——参试浮标应测数据组数； 

11.3 比测结果评价 

比测结果评价按照表1、表2进行。 

表1 比测数据结果评价表 

评价参数 [90,100] [80,90） [60,80） [0,60） 

 优秀 良好 一般 差 

表2 数据接收率评价表 

评价参数 [95,100] [90,95） [0,90） 

 优秀 良好 差 

 

12 评价报告的编写 

对参试浮标和比测浮标的数据处理结果进行综合性分析评价，给出波浪浮标比测的评价与分类的结

论性意见。评价报告至少应包括： 

a） 项目简介、比测试验目的及浮标的技术指标； 

b） 比测试验执行情况： 

1） 试验海域及当地水文气象基本情况； 

2） 试验前准备及状态检查； 
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3） 试验开展情况； 

4） 试验完成情况； 

c） 数据处理的方法、过程和结果； 

d） 比测结果与评价。 
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